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Resumen

El chontaduro cultivado (Bactris gasipaes Kunth) es el resultado de la hibridacion, seleccién natural y
domesticacion de varias especies silvestres de palmas nativas del trépico himedo americano. Su
distribucién abarca desde Nicaragua hasta Bolivia, las especies silvestres de Guilielma se extienden desde
Bolivia hacia el norte hasta la parte superior del rio Caqueta en la cuenca amazdnica occidental, y al oeste
de la Cordillera de los Andes desde la costa central del Ecuador hasta Nicaragua, las principales clases de
materiales se relacionan el tamano del fruto. Con el objetivo del identificar variabilidad en caracteres
morfoagronomicos en ecotipos de Bactris gasipaes en el Municipio de Villagarzén, se caracterizaron 8
ecotipos identificados por productores de la Asociacion ASOCHON. Los resultados indicaron diferencias
estadisticas altamente significativas (p <0.05), entre ecotipos para los caracteres DF, LF, DU, PCP, PSP, PSS,
Humedad, mientras que los caracteres DAP, y AT, presentaron diferencias significativas (p <0.05), y los
caracteres LH, NF, LF, no presentaron diferencias estadisticas significativas. (p <0.05), el analisis de
componentes principales mostro que los 4 primeros componentes aportaron el 89% de la variabilidad total,
el andlisis de conglomerados realizado permiti6 identificar la conformacién de 4 grupos, los cuales se
configuraron de manera similar a los observados en el ACP en funcidn de los caracteres evaluados. La
variabilidad morfolégica de materiales de Bactris gasipaes identificada en este estudio, constituye una
herramienta importante en el disefio y planificacion de la actividad productiva e industrial del cultivo del
chontaduro en el departamento del Putumayo.

Palabras claves: Genotipos. Biodiversidad, produccion.

ABSTRACT

Cultivated chontaduro (Bactris gasipaes Kunth) is the result of hybridization, natural selection and
domestication of several wild species of palms native to the American humid tropics. Its distribution covers
from Nicaragua to Bolivia, the wild species of Guilielma extend from Bolivia northward to the top of the
Caqueta River in the western Amazon basin, and west of the Andes Mountains from the central coast of
Ecuador to Nicaragua , the main kinds of materials relate the size of the fruit. With the objective of
identifying variability in morphoagronomic characters in ecotypes of Bactris gasipaes in the Municipality of
Villagarzon, 8 ecotypes identified by producers of the ASOCHON Association were characterized. The
results indicated highly significant statistical differences (p <0.05), between ecotypes for the characters DF,
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LF, DU, PCP, PSP, PSS, Humidity, while the characters DAP, and AT, presented significant differences (p
<0.05), and the characters LH, NF, LF, did not show significant statistical differences. (p <0.05), the analysis
of main components showed that the first 4 components contributed 89% of the total variability, the cluster
analysis performed allowed identifying the conformation of 4 groups, which were configured in a similar
way to those observed in the ACP based on the evaluated characters. The morphological variability of
Bactris gasipaes materials identified in this study, constitutes an important tool in the design and planning
of the productive and industrial activity of chontaduro cultivation in the department of Putumayo.

Keywords: Genotypes. Biodiversity, production.

INTRODUCCION.

El chontaduro cultivado (Bactris gasipaes Kunth) es el resultado de la hibridacion, seleccion
natural y domesticacion de varias especies silvestres de palmas nativas del trépico himedo
americano. Su distribucién abarca desde Nicaragua hasta Bolivia. Tuvo gran importancia y
desarrollo durante la época precolombina, cuando posiblemente se constituyé en el principal
cultivo para varias tribus de Centro y Suramérica (MoraUrpi 1983)

Las especies silvestres de Guilielma se extienden desde Bolivia-Rondonia hacia el norte hasta
la parte superior del rio Caquetd en la cuenca amazodnica occidental, y al oeste de la Cordillera
de los Andes desde la costa central del Ecuador hasta Nicaragua (Conzemius 1932; Arroyo y
Mora-Urpi 1996). (Urpi, et al., 1997).

La distribucion de la palma de chontaduro hoy en dia implica un complejo patrén de
variedades autoctonas (Mora-Urpi 1984; Clement 1988; Mora-Urpi y Clement 1988; Mora-
Urpi 1992). Se ha dividido en subcomplejos occidental y oriental basados en diferencias
vegetativas (Mora-Urpi 1984), y Dividido en clases basadas en el tamafio del fruto (Mora-
Urpi y Clement, 1988; Mora-Urpi 1992; Mora-Urpi et al. 1993): las variedades "microcarpa”
poseen frutos pequefios (<20 g), los "mesocarpa” las variedades autoctonas tienen frutos de
tamano intermedio (20-70 g), y las variedades "macrocarpa” tienen Frutos grandes (70-250
9). (Urpi, et al., 1997).

Actualmente en el departamento del putumayo, segiin datos de Agronet, (2019), durante el afio
2018, el departamento del putumayo registro un total de 2.424 Has en produccién y una
produccion total de 10.736,40 Ton, ocupando el segundo lugar después del departamento del
cauca el cual registra un total de 3.170 hectareas en produccién y un rendimiento de 15.795
Ton, mientras que otros departamentos productores en el pais, alcanzan un total de 2.883
hectareas y una produccién de 22.500 Ton, de este modo, el cultivo del chontaduro, adquiere
relevancia en el departamento del putumayo y en el pais, al interior del departamento del
Putumayo. El Municipio de Villagarzon, presenta la mayor cantidad de area, segin ASOCHON,
(2018), se registran un total de 869 hectareas de cultivo, de las cuales 581 hectareas son areas
en produccién y 287 corresponden a areas en crecimiento, se proyectan un potencial de
cosecha para al afio 2021 de aproximadamente 5.084 toneladas, equivalentes a cerca del 50%
del total de la produccion del departamento.



La identificacion de materiales de Bactris gasipaes, constituye una herramienta importante en el
disefio y planificacién de la actividad productiva, e industrial del cultivo del chontaduro en el
departamento del Putumayo, y por tanto es importante desarrollar herramientas de
identificacion, caracterizaciéon y monitoreo de esta biodiversidad.

METODOS

e Condiciones experimentales.

La identificacion de los ecotipos y posterior toma de muestras fue realizada en la vereda San
Fidel, corregimiento de Puerto Umbria en el Municipio de Villagarzén departamento del
Putumayo, situado geograficamente en las coordenadas N 1°01'46” W 76°36'59" a una altura
media de 426 msnm, la temperatura media es de 23.9°C, mientras que el procesamiento de
muestras se realiz6 en el laboratorio de biologia del Instituto Tecnoldgico del Putumayo sede
Mocoa, el cual se encuentra ubicado en el barrio Luis Carlos Galan, localizado geograficamente
a1°09°24” N - 76°39°07” W; con una altitud 643 m, temperatura promedio de 25°, precipitacion
promedio de 3880 y brillo solar de caracteristico de un clima de bosque hiimedo tropical segtin
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Graf. 1. Zona de colecta de los Geonotipos de Bratctis gasipaes Kunth, zonas de san
vicente del palmar y Albania, Municipio de Villagarzon, Departamento del Putumayo.

e Material vegetal-
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La identificacion y diferenciacion de los ecotipos se realizd6 de manera participativa con la
Asociacion de productores de chontaduro del municipio de Villagarzon, ASOCHON quienes



diferenciaron los materiales presentes segun rasgos visuales y particulares de cada ecotipo, de
esta forma se identificaron un total de 8 ecotipos discriminados de la siguiente manera:
E1: Rojo-verde. E2: Naranja. E3: Rojo pequefio E4: Rojo verde -b. E5: Manzano Rojo. E6: Rojo
Rayado. E7: Amarillo liso. E8: Rojo Mantecoso, los cuales provenian de palmas en estado de
produccién y edades mayores a 4 afios, los ecotipos identificados por los productores se
distribuyen en la zona productora del Municipio de Villagarzén, las muestras fueron cosechadas
durante el mes de marzo del 2019.

e Caracteres morfoagronomicos.

Una vez identificado las palmas en estado adulto de cada ecotipo, se procedi6 a realizar la toma
de muestras de frutos, los cuales se obtuvieron de tres n=3 racimos cosechados por cada
ecotipo procedentes de palmas diferentes para un mismo ecotipo, de los cuales se obtuvieron
seis n=6 frutos por cada racimo discriminados de la siguiente forma (2 provenientes del tercio
superior, 2 del tercio medio y 2 del tercio inferior), para un total de n=18 frutos por cada
ecotipo, de estos finalmente se seleccionaron al azar un total de seis n=6 frutos, en los cuales
se determinaron los caracteres morfoagronomicos de fruto. Para las variables morfolégicas se
determinaron en seis n=6 muestras independientes en cada ecotipo evaluado.

se determinaron los siguientes caracteres Morfoagronomicos:

Diametro y Longitud del fruto.

Se realizaron mediciones de didmetros y longitudes de fruto en cada uno de los ecotipos
identificados, mediante el uso de un pie de Rey, en la zona de mayor amplitud para la
determinacién del didmetro, mientras que la longitud del fruto se estimé desde la base hasta el
apice del fruto.

Dureza o firmeza.

Se realizaron mediciones de dureza, en los frutos de los ecotipos identificados mediante la
utilizacién de un penetrometro manual.

proporcion pulpa- pericarpio-semilla.
Se determinaron pesos iniciales y parciales de frutos enteros (pericarpio, pulpa, semilla), luego
se retir6 manualmente el pericarpio y se calculd el peso de la (pulpa- semilla), y por ultimo se

separd la pulpa de la semilla y se calcul6 el peso de la pulpa

Materia seca, humedad.



Posterior al calculo el peso de la materia fresca, esta fue sometida a un proceso de
deshidratacién en un horno a 60 °C durante un periodo de tiempo de dos horas hasta obtener
peso constante, el calculo de la materia seca de cada ecotipo se realizé mediante la férmula: %
humedad = ((PI materia fresca - PF materia seca) / PI materia fresca) * 100

Cenizas (procedimiento).

El calculo de cenizas se realizé mediante la introduccién la materia seca en una mufla a 600 °C
durante un periodo tiempo de aproximadamente 7 horas, posteriormente se dejé en reposo las
cenizas 12 horas en un desecador para su posterior calculo mediante la siguiente formula: %
ceniza = (Pceni + cris - Pcris vacio) / P materia seca *100.

Longitud de la hoja.

Las mediciones se tomaron desde la base del raquis hasta el apice.

Numero de foliolos de la hoja.

Las mediciones de determinaron contando cada uno de los foliolos al lado y lado del raquis de
la hoja.

Longitud foliolo.
Se realizaron mediciones en foliolos distribuidos en el tercio superior, medio e inferior de la
hoja.

Altura total (A.T) del estipite.

Se realizaron mediciones de altura utilizando cintas métricas extendidas sobre listones de
madera.

Diametro a la altura del pecho (DAP) del estipite.
De determino mediante la siguiente férmula: DAP = CAP/ 3,1416.
¢ Procedimientos estadisticos.

Se ajusto un modelo lineal, general con un factor: Ecotipos, compuesto por 8 niveles (E1, E2, E3,
E4, E5, E6, E7, EB), de la siguiente forma:

Yji = u + Ci + Eij
donde:

Y ji = Parametros morfo agronémicos. ( D.f: Didmetro del fruto (mm) L.f: Longitud del fruto (mm).
DU. Dureza del fruto (kg/fuerza) PCP: Peso con pericarpio (gr). PSP: Peso sin pericarpio (gr).
PSS: Peso sin semilla (gr). %Humedad: Humedad. %@Cenizas: Cenizas. DAP.: Diametro a



altura de pecho (cm). AT: Altura total (m). LH: Longitud de hoja (cm). NF: Numero de foliolos.
Lf. Longitud de hoja. (cm).

W: Media.
Ci: Ecotipos. Donde i: (E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8)
Eij= Error.

Se utilizo la Prueba de Comparacion de Medias D.G.C de Fisher (a = 0.05), para el factor Ecotipos
en cada variable; los andlisis se llevaran a cabo utilizando el software R versién 3.4.0 (R Development
Core Team, 2017), utilizando la interfaz implementada en InfoStat (Di Rienzo et al., 2017).

Se realizaron procedimientos de analisis multivariado tales como el ACP y conglomerado previa
estandarizacion de datos, con el objetivo de estimar factores de agrupamiento en funciéon de los
caracteres morfoagornomicos, asf como también para obtener un nimero menor de variables
capaces de expresar la variabilidad en los datos. Estos procedimientos se realizaron utilizando
el software R version 3.4.0 (R Development Core Team, 2017), utilizando la interfaz implementada
en InfoStat (Di Rienzo et al., 2017).

RESULTADOS.

Los resultados indicaron diferencias estadisticas altamente significativas (p <0.05), entre
ecotipos evaluados para los caracteres DF, LF, DU, PCP, PSP, PSS, Humedad, mientras que los
caracteres DAP, y AT, presentaron diferencias significativas (p <0.05), y los caracteres LH, NF,
LF, no presentaron diferencias estadisticas significativas. (tabla 1.)

Los resultados indicaron que los ecotipos (E2, E4, E5,) presentaron los mayores valores de
didmetro de fruto, con medias de (50,02 + 1,54 mm; 51,72 * 1,54 mm; 51,19 * 1,54mm)
respectivamente, siendo estadisticamente mayores a los ecotipos E3, E7 y E8, el Ecotipo E1,
presento el mayor valor de longitud de fruto (60,78 + 0,87 mm) y mientras que los ecotipos E3
y E8 presentaron valores estadisticamente menores valores de longitud de fruto. Los ecotipos
(E3 y E7), presentaron los mayores valores de dureza, (8,26 + 0,44 kg/fuerza; 7,96 * 0,44
kg/fuerza) respectivamente.

Estos resultados son consistentes con los reportados por Mora - urpi y Celment,(1997), quienes
mencionan que materiales de Bractis gasipaes reportan longitudes desde 2 a 7 cm, ancho 2 a 8
cm y peso 4 a 186 g, mientras que el color del mesocarpio varia de blanco cremoso a naranja.

En el componente de rendimiento de los ecotipos evaluados, el ecotipo E4 presento
estadisticamente los mayores valores de PCP, PSP, PSS, (90,97 + 2,21 gr; 76,70 + 1,90 gr; 72,82
* 1,94 gr) respectivamente, mientras que los menores % de humedad se evidenciaron en el
Ecotipo E2 (49,22 + 0,58 %), el ecotipo E4 presento % medio de humedad de (53,83 + 0,58 %).

Resultados publicados por serrano et al,, (2011), realizados en materiales de Bactris gasipaes
en costa rica, indicaron, porporciones de peso similares a las reportadas en este estudio, quien
concluye que La semilla de Bactris gasipaes representa entre 5,5y 11,6% del peso del fruto; el



mesocarpio representa entre 72 y 80,9% del fruto; mientras que, la pulpa constituye entre
89,40 y 92,80% de fruto.

Los resultados relacionados con el componente de rendimiento son consistentes segin lo
expuesto por fruto (Mora-Urpi y Clement, 1988; Mora-Urpi 1992; Mora-Urpi et al. 1993),
en los cuales las principales diferencias de materiales silvestres de Bactris gasipaes se
categorizan por el tamafio del fruto en los cuales las variedades "microcarpa” poseen frutos
pequefios (<20 @), los "mesocarpa” las variedades autoctonas tienen frutos de tamafio
intermedio (20-70 g), y las variedades "macrocarpa™ tienen Frutos grandes (70-250 g). (Urpi,
etal., 1997).

Resultados publicados por Fernandez et al., (1995), reprotan promedios de % de humedad
equivalentes al 55 + 4 %, Proteina: el promedio entre los fenotipos es de 3% los tipos con alto
contenido proteico son: amarillo, amarillo verdoso, y amarillo anaranjado intenso. Grasa: su
contenido medio es de 6% los valores maximos absolutos encontrados son de 0.7 a 20% lo que
indica que existen frutos de chontaduro grasosos y secos.

El andlisis de los descriptores asociados al componente de rendimiento, indicaron alta
variabilidad genética en los ecotipos evaluados en la zona de produccion, asi como también
amplia diversidad de recursos genéticos utilizados en la produccién del cultivo del chontaduro,
y por tanto constituye una herramienta basica a la comunidad para que los agricultores tengan
acceso a mayor informacién en las caracteristicas morfoagrondémicas de materiales de
chontaduro, permitiendo seleccionar mejores materiales que puedan ser cultivados
comercialmente.

En cuanto a los descriptores morfologicos, los caracteres como DAP* y AT* presentaron
diferencias estadisticas significativas (p <0.05) en los ecotipos evaluados, mientas que los
caracteres LH, NF y Lf no fueron significativos en los ecotipos evaluados, indicando baja
variabilidad morfoldgica en los ecotipos evaluados.



Tabla. 1-1. Descriptores Morfo agronémicos, en ocho ecotipos de Bactris gasipaes Kunth. Los resultados muestran las medias # error estandar
(E.E). Valores en filas con distintas letras indican diferencias significativas entre Eco tipos. (post-hoc D.G.C, p <0.05). n=6. ** diferencias altamente
significativas (p <0.05). * Diferencias significativas (p <0.05). s No significativo (p <0.05).

Variable Unidad Ecotipo 1 Ecotipo 2 Ecotipo 3 Ecotipo 4 Ecotipo 5 Ecotipo 6 Ecotipo 7 Ecotipo 8
D.f** mm 48,00 + 1,54 50,02 + 1,54 37,95+ 1,54 51,72 +1,54 51,19 +1,54 4590 + 1,54 4448+ 154 b 4157+154 ¢
L.f¥* mm 60,78 + 0,87 52,48 + 0,87 43,84 +0,87 55,57 £ 0,87 50,06 + 0,87 50,39 + 0,87 56,46 +0,87 b 43,47+0,87 4
DU**  kg/fuerza 7,18 0,44 0,74 £ 0,44 8,26 + 0,44 6,57 £ 0,44 519 £ 0,44 6,70 £ 0,44 796+044 2 681+x044 P
PCP** gr 76,69+ 2,21 81,43 +2,21 34,24 £ 2,21 90,97 +2,21 85,24 +2,21 61,13 +2,21 61,82+2,21 d 4437+2,21 e
PSP** gr 66,23+ 1,90 67,57+ 1,90 29,21+1,90 76,70 £1,90 70,95+ 1,90 51,38+1,90 49,75+190 ¢ 34,23+190 d
PSS** gr 64,33 + 1,94 65,38 + 1,94 24,83 + 1,94 72,82 +1,94 65,97+ 1,94 47,99+ 1,94 4561+194 < 3165194 «

Humedad** % 56,03 £ 0,58 49,22 + 0,58 59,08 +£ 0,58 53,83 +0,58 56,13 +£0,58 55,46+ 0,58 4791+0,58 4 46,05+0,58 ¢

Cenizas* % 2,87+0,31 3,40+0,31 3,32+0,31 2,71+0,31 2,04+0,31 3,55+0,31 317+031 2 246+031 P
DAP* cm 14,47 £ 0,56 15,59 £ 0,56 16,82 £ 0,56 16,32 £ 0,56 15,68 £ 0,56 14,15+ 0,56 14,77 £0,56 b 14,27 +0,56 P
AT* m 13,89 £ 0,80 10,87 £ 0,80 11,61 £ 0,80 14,89 + 0,80 11,91+ 0,80 10,85 + 0,80 11,53+080 » 11,24+0,80 P
LHns cm 3,39+0,19 3,38+0,19 3,25+0,19 3,23+0,19 3,04+0,19 3,51+0,19 333+0,19 2 323+0,19 =a
NFns No 197,22 +£11,17 @ 200,22 +11,17 2 200,00+ 11,17 2 206,78 + 11,17 2 209,89 +11,17 189,22 + 11,17 215,22 +11,17 2218,33+11,172

Lfns cm 55,22+ 6,35 53,89 + 6,35 46,56 + 6,35 48,56 + 6,35 51,11 £ 6,35 47,22 +6,35 49,22+6,35 2 53,33+6,35

D.f: Diametro del fruto (mm) L.f: Longitud del fruto (mm). DU. Dureza del fruto (kg/fuerza) PCP: Peso con pericarpio (gr). PSP: Peso sin pericarpio (gr). PSS: Peso sin semilla
(gr). %Humedad: Humedad. %Cenizas: Cenizas. DAP.: Didmetro a altura de pecho (cm). AT: Altura total (m). LH: Longitud de hoja (cm). NF: Numero de foliolos. Lf. Longitud
de hoja. (cm). Ecotipos: E1: Rojo-verde. E2: Naranja. E3: Rojo pequefio E4: Rojo verde -b. E5: Manzano Rojo. E6: Rojo Rayado. E7: Amarillo liso. E8: Rojo Mantecoso.
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Figura 1. Caracteres mofroagronomicos de 8 ecotipos de Bactris gasipaes Kunth del Municipio de Villagarzén,
Putumayo. Los resultados muestran las medias * error estindar (E.E). Valores en filas con distintas letras indican
diferencias significativas entre Eco tipos. (post-hoc D.G.C, p <0.05), n=6. D.f: Didmetro del fruto (mm) L.f: Longitud del
fruto (mm). DU. Dureza del fruto (kg/fuerza) PCP: Peso con pericarpio (gr). PSP: Peso sin pericarpio (gr). PSS: Peso
sin semilla (gr). %oHumedad: Humedad. %Cenizas: Cenizas. DAP.: Didmetro a altura de pecho (cm). AT: Altura total
(m). LH: Longitud de hoja (cm). NF: Numero de foliolos. Lf. Longitud de hoja. (cm). Ecotipos: E1: Rojo-verde. E2:

Naranja. E3: Rojo pequefio E4: Rojo verde -b. E5: Manzano Rojo. E6: Rojo Rayado. E7: Amarillo liso. E8: Rojo
Mantecoso.
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Figura 2. Andlisis de componentes principales (Grafico Biplot) de 13 variables de caracteres mofroagronomicos, en
8 ecotipos de Bactris gasipaes Kunth del Municipio de Villagarzén, Putumayo. D.f: Didmetro del fruto (mm) L.f:
Longitud del fruto (mm). DU. Dureza del fruto (kg/fuerza) PCP: Peso con pericarpio (gr). PSP: Peso sin pericarpio
(gr). PSS: Peso sin semilla (gr). %Humedad: Humedad. %Cenizas: Cenizas. DAP.: Didmetro a altura de pecho (cm).
AT: Altura total (m). LH: Longitud de hoja (cm). NF: Numero de foliolos. Lf. Longitud de hoja. (cm). Ecotipos: E1:
Rojo-verde. E2: Naranja. E3: Rojo pequefio E4: Rojo verde-b. E5: Manzano Rojo. E6: Rojo Rayado. E7: Amarillo liso.
E8: Rojo Mantecoso.

El andlisis de componentes principales sobre la matriz de correlacién mostro que los 4 primeros
componentes aportaron el 89% de la variabilidad total presentando raices caracteristicas mayores a la
unidad equivalentes a la variabilidad del 89%, al analizar los coeficientes de los vectores caracteristicos
asociados concluyo que los caracteres morfoagronomicos mas importantes en su orden fueron: Df, PCP,
PSP, para el CP1, LF, % de humedad y Cenizas fueron para el CP2.

El ACP por ecotipos evaluados, permiti6é evidenciar cuatro grupos, el primero en donde se localizan los
ecotipos, E2, E6 y E1 asociados a mayores valores de longitud de fruto, el segundo conformado por los
ecotipos E4 y E5 relacionados con mayores valores de los componentes de peso de frutos, un tercer grupo
conformado por los ecotipos E7 y E8 asociados a menores valores de componente de peso de frutos y
mayores valores de dureza, un cuarto y ultimo grupo conformado tnicamente por el ecotipo E3, el cual se
asocia a menores de la mayoria de los caracteres evaluados.

La conformacion de los grupos evidenciada en el ACP es consistente con el analisis de varianza realizado

para cada uno de los caracteres en los ecotipos evaluados, en los cuales los ecotipos E4 y E5, presentaron
mayores valores en el componente de rendimiento, contrario a lo evidenciado en los ecotipos E3, 36 y E8.
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Figura 3. Analisis de agrupamiento de 8 ecotipos de Bactris gasipaes Kunth basado en 13 variables de caracteres
morfoagronomicos, coeficiente de similaridad de euclidea, correlaciéon cofenetica: 0,711 D.f: Didametro del fruto (mm)
L.f: Longitud del fruto (mm). DU. Dureza del fruto (kg/fuerza) PCP: Peso con pericarpio (gr). PSP: Peso sin pericarpio
(gr). PSS: Peso sin semilla (gr). %Humedad: Humedad. %Cenizas: Cenizas. DAP.: Didmetro a altura de pecho (cm).
AT: Altura total (m). LH: Longitud de hoja (cm). NF: Numero de foliolos. Lf. Longitud de hoja. (cm). Ecotipos: E1:
Rojo-verde. E2: Naranja. E3: Rojo pequefio E4: Rojo verde-b. E5: Manzano Rojo. E6: Rojo Rayado. E7: Amarillo liso.
E8: Rojo Mantecoso.

El andlisis de conglomerados realizado utilizando 13 variables de caracteres morfoagronomicos y el
coeficiente de similaridad de euclidea, permitié identificar la conformacién de grupos segin similaridad
entre estos, bajo la conformacién de 4 grupos, los cuales se configuraron de manera similar a los observados
en el ACP en funcidén de los caracteres evaluados, de esta forma, los ecotipos E1,E2 y E6 conforman en grupo
1 los cuales comportes similaridades morfo agrondmicas, los ecotipos E4y E5 conforman el grupo 2, los
ecotipos E7 y E8 conforman el grupo 3, y el ecotipo E3 conforma el grupo 4, sin compartir similaridad con
los demas genotipos evaluados en funcién de los caracteres morfoagronomicos.

CONCLUSIONES

Los ecotipos evaluados presentan alta variabilidad de caracteres morfoagronomicos, evaluados, indicando
de esta forma, variabilidad genética de poblaciones de Bactris gasipaes que actualmente son sometidas a
condiciones de cultivo, se evidencian materiales con caracteres de rendimiento de peso, didmetros y
longitudes sobresalientes, que pueden ser aprovechados por productores en la producciéon de chontaduro
fruto y cuyos mercados estén dirigidos al del peso y volumen.

La variabilidad morfolégica de materiales de Bactris gasipaes identificada en este estudio, constituye una

herramienta importante en el disefio y planificacion de la actividad productiva, e industrial del cultivo del
chontaduro en el departamento del Putumayo.
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